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Áîëüøèíñòâî àóêöèîíîâ, êàê ÷àñòíûõ, òàê è ãîñóäàðñòâåííûõ, ïðîâîäÿòñÿ

â ñîîòâåòñòâèè ñ íåêîòîðûì, çàðàíåå îïðåäåëåííûì íàáîðîì ïðàâèë. Ïðè ýòîì
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ó÷àñòíèêàì àóêöèîíà ïîëó÷èòü íåêîòîðóþ èíôîðìàöèþ îá èãðîêå. Äëÿ
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ñêðûâàåòñÿ îò íèõ. Ââîäèòñÿ ñòðàòåãèÿ ïðîäàâöà ïî óñëîâíîìó ðàñêðûòèþ

ïðåäåëüíîé öåíû, ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ ïðèáûëè ïî ñðàâíåíèþ ñ ëþáîé

èç áåçóñëîâíûõ ñòðàòåãèé. Â êîíòåêñòå ãîñóäàðñòâåííûõ àóêöèîíîâ ïðîâîäèòñÿ

àíàëèç ñëó÷àÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåäïî÷òåíèé àãåíòà, ïðîâîäÿùåãî àóêöèîí.
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ïðàâèëà ÿâëÿþòñÿ îáùåïðèíÿòûìè è îáùåèçâåñòíûìè, ïðè ýòîì ïðîäàâöû íå ìîãóò

âûáèðàòü íàèáîëåå âûãîäíûé äëÿ íèõ ôîðìàò, èì ïðèõîäèòñÿ èñïîëüçîâàòü îäíî èç

ïîäîáíûõ ïðàâèë äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòàâîê ó÷àñòíèêîâ è ïîáåäèòåëåé.

Ñêàæåì eBay èñïîëüçóåò ëèøü òðè ôîðìàòà, èç êîòîðûõ àóêöèîíîì, â

ýêîíîìè÷åñêîì ïîíèìàíèè ýòîãî ñëîâà, ÿâëÿåòñÿ òîëüêî îäèí(òàê íàçûâàåìûé 'îí-

ëàéí àóêöèîí' ); îñòàëüíûå äâà ôîðìàòà (`Ôèêñèðîâàííàÿ öåíà'1 è 'Ðåàëèçàöèÿ

çàïàñîâ' 2) î÷åíü ïîõîæè íà îáû÷íóþ ïðîäàæó ïî ôèêñèðîâàííîé öåíå. 3. Ïîñëå

ðåøåíèÿ ïðîäàâöà î ïðîâåäåíèè 'îí-ëàéí àóêöèîíà', ñâîáîäà âûáîðà äëÿ íåãî

çàêàí÷èâàåòñÿ. Ñêàæåì, âûáðàòü ìåæäó àóêöèîíîì, â êîòîðîì ïîáåäèòåëü ïëàòèò

ïðåäëîæåííóþ èì öåíó4 è àóêöèîíîì, â êîòîðîì ïîáåäèòåëü ïëàòèò âòîðóþ ïî

âåëè÷èíå öåíó5 îí óæå íå ìîæåò. Íå ìîæåò îí è ïðîâîäèòü äèñêðèìèíàöèþ ìåæäó

ïîêóïàòåëÿìè. Äðóãèå ñàéòû, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíîâ, èìåþò

àíàëîãè÷íûå æåñòêèå îãðàíè÷åíèÿ íà ôîðìàò ïðîäàæè.

Ïðàâèëà ïðîâåäåíèÿ ãîñóäàðñòâåííûõ àóêöèîíîâ òàêæå æåñòêî îãðàíè÷åíû.

Íàïðèìåð àêò î Federal Acquisition Regulation (ÑØÀ) ,ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ

'ñèñòåìàòèçàöèè ïðîäàæ òîâàðîâ è óñëóã èñïîëíèòåëüíûìè àãåíòñòâàìè' çàíèìàåò

îêîëî 2000 ñòðàíèö. Ïîäîáíûé êàíàäñêèé àêò, Contracting Policy of the Treasury Board

of Canada â îáúåìå ïðåâûøàåò 1500 ñòðàíèö; EU Procurement Legislation, ñîäåðæàùàÿ

â ñåáå 15 ðàçëè÷íûõ àêòîâ, ðàçìåùàåòñÿ áîëåå ÷åì íà 1000 ñòðàíèöàõ. Õîòÿ

áîëüøèíñòâî âûøåïðèâåäåííûõ àêòîâ íå ïðåäíàçíà÷åíû ñïåöèàëüíî äëÿ ðåãóëèðîâêè

ïðàâèë ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíîâ, îíè ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îãðàíè÷åíèé íà èõ

ïðîâåäåíèå.

Òî åñòü ôîðìàò ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíîâ æåñòêî ðåãóëèðóþòñÿ, ïðè ýòîì âîçíèêàåò

åñòåñòâåííûé âîïðîñ î ïðè÷èíå ïîäîáíîãî ðåãóëèðîâàíèÿ? ×òî äåëàåò àïðèîðíîå

1'Fixed Price'
2`eBay Stores Inventory'
3Ñóùåñòâóåò åùå îäíà âîçìîæíîñòü äëÿ ïðîäàæè, íî îíà ìîæåò áûòü ïðèìåíåíà ëèøü ê

íåäâèæèìîñòè.
4'�rst-price auction'
5'second-price auction'
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óñòàíîâëåíèå ïðàâèë àóêöèîíà ñòîëü ÷àñòî èñïîëüçóåìûì øàãîì ? Íå áóäåò ëè áîëåå

åñòåñòâåííî äàòü âîçìîæíîñòü âûáîðà ôîðìàòà è ïðàâèë ïðîäàâöó?6

Öåëü, ïîñòàâëåííàÿ â ýòîé ñòàòüå - ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ ïðîäàâöà ìîæåò áûòü

îïòèìàëüíûì íå èìåòü âîçìîæíîñòè âûáîðà ôîðìàòà àóêöèîíà. Èíòóèöèÿ, ñòîÿùàÿ

çà ýòèì òàêîâà: âûáîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèãíàë ïîòåíöèàëüíîìó ïîêóïàòåëþ, ýòîò

ñèãíàë ìîæåò îòîáðàæàòü íåêîòîðûå ñâîéñòâà ïðîäàâöà, êîòîðûå îí íå âñåãäà õî÷åò

ïðåäúÿâëÿòü îáùåñòâåííîñòè. Îäíà èç âîçìîæíîñòåé äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ñèãíàëà

òàêîãî ðîäà - ïðîâåäåíèå âñåõ àóêöèîíîâ ïî âñåì èçâåñòíûì, çàðàíåå óñòàíîâëåííûì

ïðàâèëàì.

×òîáû ïîêàçàòü ýòî, ìû ïîñòðîèì ìîäåëü, â êîòîðîé âûáîð ôîðìàòà àóêöèîíà

çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðîäàâåö ìîæåò îáúÿâèòü/íå îáúÿâèòü ñâîþ äåéñòâèòåëüíóþ

ïðåäåëüíóþ îöåíêó ïðåäìåòà òîðãà. Êîíå÷íî íàøè ðàññóæäåíèÿ íå áóäóò

ïðåòåíäîâàòü íà îáùíîñòü, íî ñ èõ ïîìîùüþ ìû ñìîæåì ïðîèëëþñòðèðîâàòü

äîñòàòî÷íî âàæíûå èäåè.

Â ìîäåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå ïðîäàâöà è äâóõ ïîêóïàòåëåé, ñîðåâíóþùèõñÿ

ìåæäó ñîáîé çà âîçìîæíîñòü îáëàäàíèÿ íåêîòîðûì ïðåäìåòîì. Ïðîäàæà

ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìîùüþ àóêöèîíà, â êîòîðîì ïðåäìåò ïîëó÷àåò ïîêóïàòåëü,

ïðåäëîæèâøèé íàèáîëüøóþ öåíó, êîòîðóþ îí âûíóæäåí çàïëàòèòü7. Öåíà,

îáúÿâëåííàÿ îäíèì ïîêóïàòåëåì íå ñòàíîâèòñÿ èçâåñòíûì äðóãîìó - ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî

òîðãè òàéíûå. Ïðîäàâåö èìååò ïðåäåëüíóþ îöåíêó ïðåäìåòà òîðãà - ìèíèìàëüíóþ

öåíó, çà êîòîðóþ îí ñîãëàñåí åãî ïðîäàòü; îöåíêè ïîêóïàòåëåé è îöåíêà ïðîäàâöà

- íåçàâèñèìûå ìåæäó ñîáîé ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû. Ïåðåä òåì, êàê ïðîäàâåö óçíàåò

çíà÷åíèå ñâîåé ïðåäåëüíîé îöåíêè, îí äîëæåí âûáðàòü ìåæäó òåì, îòêðûâàòü åìó

ýòîò ïàðàìåòð ïîêóïàòåëÿì èëè íåò. Îí íàíèìàåò íåêîòîðîãî àãåíòà è ïåðåäàåò åìó

âñå ïîëíîìî÷èÿ äëÿ ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíà ïî óñòàíîâëåííûì ïðàâèëàì(â ÷èñëî ýòèõ

ïðàâèë âõîäèò è èíñòðóêöèÿ ïî ðàñêðûòèþ/íåðàñêðûòèþ ïðåäåëüíîé îöåíêè, ýòî

6Â ýòîé ñòàòüå ìû ñêîíöåíòðèðóåìñÿ íà àíàëèçå àóêöèîíîâ ïî ïðîäàæå, à íå àóêöèîíîâ ïî ïîêóïêå.

Âñå ðàññóæäåíèÿ ìîãóò áûòü ëåãêî ïåðåíåñåíû è íà ýòîò ñëó÷àé.
7'�rst-price auction'
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ðåøåíèå ìîæåò áûòü òàêæå îñòàâëåíî àãåíñòâó). Ìû ïîêàæåì, ÷òî òàêîé ïîðÿäîê

ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíà ìîæåò îêàçàòüñÿ îïòèìàëüíûì äëÿ ïðîäàâöà. Â ÷àñòíîñòè,

ýòèì ìîæåò áûòü îáîñíîâàíî ñóùåñòâîâàíèå ïðåäâàðèòåëüíî îïðåäåëåííûõ ôîðìàòîâ

àóêöèîíà, ñêàæåì, èñïîëüçóåìûõ íà ñàéòå eBay, ýòèì æå ìîæåò áûòü îáúÿñíåíî

è ñóùåñòâîâàíèå íåêîòîðûõ îñîáûõ ïðîöåäóð è àêòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ

ðåãóëèðîâêè ãîñóäàðñòâåííûõ àóêöèîíîâ: äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà îíè îáùåèçâåñòíû,

ïîäîáíûå ïðàâèëà ìîãóò ïðèâåñòè ê óâåëè÷åíèþ îæèäàåìîãî äîõîäà ïðîäàâöà.

Òàê êàê ëè÷íûå îöåíêè èãðîêîâ, ðàññìàòðèâàåìûõ íàìè, ïðåäïîëàãàþòñÿ

íåçàâèñèìûìè, òî íåîáõîäèìî ñäåëàòü åùå îäíî äîïîëíèòåëüíîå ïðåäïîëîæåíèå äëÿ

òîãî, ÷òîáû èçáåæàòü ðåçóëüòàòà, àíàëîãè÷íîãî èçâåñòíîìó ôàêòó, ïîëó÷åííîìó My-

erson ([8]), Riley è Samuelson ([9]). Îíè ïîêàçàëè, ÷òî îïòèìàëüíûé(â òåðìèíàõ

âûèãðûøà ïðîäàâöà)àóêöèîí(ñêàæåì, �rst-price) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé àóêöèîí â

êîòîðîì ïðåäåëüíàÿ öåíà(òî åñòü, ìèíèìàëüíàÿ öåíà, ïðè êîòîðîé ïðåäìåò òîðãà

ïðîäàåòñÿ) óñòàíîâëåíà íà îïòèìàëüíîì äëÿ ïðîäàâöà óðîâíå(è îòêðûòà äëÿ

ó÷àñòíèêîâ). Äîïóùåíèå, êîòîðîå áóäåò íàìè ñäåëàíî, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðîäàâåö íå

ìîæåò âûñòàâèòü ïðåäåëüíóþ öåíó âûøå åãî äåéñòâèòåëüíîé ïðåäåëüíîé îöåíêè. Ýòî

ïðåäïîëîæåíèå åñòåñòâåííî ïî êðàéíåé ìåðå â êîíòåêñòå ãîñóäàðñòâåííûõ àóêöèîíîâ:

îäíîìó èç îáùåñòâåííûõ àãåíòñòâ(áóäü ýòî øêîëüíûé ñîâåò, ïðåäñòàâèòåëüñòâî îêðóãà

èëè îäíî èç ôåäåðàëüíûõ àãåíñòâ ïî êóïëå-ïðîäàæå) âðÿä ëè áóäåò ëåãêî îáúÿñíèòü

ïðè÷èíû îòêàçà ïî ïðåäëîæåíèþ, ðàçìåð êîòîðîãî ïðåâûøàåò ïðåäåëüíóþ îöåíêó.8

Òàê êàê äëÿ ëþáîãî îáùåñòâåííîãî àãåíñòâà ïîäîáíàÿ ïðîáëåìà ñòîèò äîñòàòî÷íî

îñòðî, îíî èìååò îãðàíè÷åííóþ âîçìîæíîñòü îòêëîíåíèÿ îò ïðåäåëüíîé îöåíêè ïðè

îáúÿâëåíèè ìèíèìàëüíîé ñòàâêè; â íàøåé ìîäåëè áóäåò ðàññìàòðèâàòüñÿ ïðåäåëüíûé

8Íàïðèìåð, äëÿ ðàâíîìåðíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ îöåíîê íà [0, 1] (ìû áóäåì îãðàíè÷èâàòüñÿ èìåííî

òàêèì ñëó÷àåì) îïòèìàëüíàÿ (â ñìûñëå ìàêñèìèçàöèè îæèäàåìîé ïðèáûëè) ïðåäåëüíàÿ öåíà v∗

ðàâíà 1+r
2 , ãäå r - ïðåäåëüíàÿ îöåíêà. Â ÷àñòíîñòè, îïòèìàëüíàÿ ïðåäåëüíàÿ öåíà âñåãäà âûøå,

÷åì 1
2 . Ïîêóïàòåëü ìîæåò ïðåäëîæèòü öåíó âûøå r íî íèæå 1+r

2 , êîãäà ýòî ïðåäëîæåíèå áóäåò

îòêëîíåíî îí ñìîæåò íà÷àòü ìåäèà-êàìïàíèþ, îáâèíèâ àãåíñòâî â íåêîððåêòíîì ðàñïðåäåëåíèè äåíåã

íàëîãîïëàòåëüùèêîâ.
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ñëó÷àé òîãî, ÷òî åäèíñòâåííàÿ ïðåäåëüíàÿ öåíà, êîòîðàÿ ìîæåò áûòü âûñòàâëåíà

àãåíñòâîì ðàâíà ïðåäåëüíîé îöåíêå ïðîäàâöà. Ïîýòîìó, åäèíñòâåííîå, ÷òî ìîæåò

ñäåëàòü ïðîäàâåö - ðåøèòü, îòêðûâàòü åìó èëè íåò åãî ïðåäåëüíóþ öåíó. Ìû

ïîêàæåì, ñòîèò ëè îñòàâëÿòü âûáîð ìåæäó ýòèìè âîçìîæíîñòÿìè àãåíñòâó â êîíòåêñòå

èçó÷àåìûõ íàìè àóêöèîíîâ.

Õîòÿ äëÿ ñëó÷àÿ ÷àñòíûõ àóêöèîíîâ ïîäîáíîå äîïóùåíèå ÿâëÿåòñÿ áîëåå ñïîðíûì,

åãî èñïîëüçîâàíèå òàêæå ìîæåò áûòü îáîñíîâàíî ñ ïîìîùüþ ñëåäóþùåãî àðãóìåíòà:

åñëè âñå ñòàâêè ìåíüøå, ÷åì ïðåäåëüíàÿ öåíà ïðîäàâöà, òî äàëüíåéøèå ïîïûòêè

ïðîäàæè äëÿ íåãî îêàçûâàþòñÿ íåâûãîäíûìè. Íàïðîòèâ, åñëè æå ïðåäåëüíàÿ öåíà

ïðîäàâöà âûøå, ÷åì åãî ïðåäåëüíàÿ îöåíêà è âñå ñòàâêè ìåíüøå, ÷åì ýòà öåíà, òî

äëÿ ïðîäàâöà ïîÿâëÿåòñÿ ñîáëàçí "çàêóëèñíî"äîãîâîðèòüñÿ ñ îäíèì èç ïîêóïàòåëåé.

Ïîäîáíûé èñõîä ìîæåò îæèäàòüñÿ äðóãèìè ïîêóïàòåëÿìè, åñëè ýòî òàê, òî îí

áóäåò ó÷òåí èìè ïðè âûáîðå ñòàâîê, ïîýòîìó ðàçìåð ñòàâîê áóäåò çàâèñåòü åùå îò

âîçìîæíîñòè "çàêóëèñíîãî äîãîâîðà".9

Â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííîãî àóêöèîíà ïî çàêóïêå(??) íåêîòîðîãî òîâàðà ìû

íàáëþäàåì îáû÷íî ñëåäóþùóþ êàðòèíó: íà àãåíñòâî íàëîæåíû íåêîòîðûå

îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûì îíî äîëæíî ñëåäîâàòü ïðè ïðîâåäåíèè çàêóïîê. Â

ñóùåñòâóþùåé ëèòåðàòóðå ïîäîáíûå îãðàíè÷åíèÿ îáû÷íî àíàëèçèðóþòñÿ áåç

ïîäðîáíîãî èññëåäîâàíèÿ îòíîøåíèé ìåæäó çàêàç÷èêîì è íàíÿòûì àãåíòîì(â ðîëè

çàêàç÷èêà â ñëó÷àå ãîñóäàðñòâåííûõ àóêöèîíîâ îáû÷íî âûñòóïàåò ïðàâèòåëüñòâî).

Ïîýòîìó, îáû÷íî â òàêèõ èññëåäîâàíèÿõ àíàëèçèðóåòñÿ ïðîöåññ íàèáîëåå âûãîäíîé

ïðîäàæè/ïîêóïêè ïðåäìåòà òîðãà. Òàê La�ont è Tirole ([4]) íà÷èíàþò ñâîå

èññëåäîâàíèå ñ ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî ïðàâèòåëüñòâî è àãåíñòâî âñòóïàþò â

êîíôëèêò èç-çà òîãî, ÷òî àãåíñòâî èìååò ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ, íî, â îòëè÷èå îò

ïðàâèòåëüñòâà ðàñïîëàãàåò èíôîðìàöèåé î íåêîòîðûõ íåöåíîâûõ õàðàêòåðèñòèêàõ

òîâàðà(ñêàæåì, î êà÷åñòâå), óñëóãè àãåíñòâà ïðè ýòîì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü

9Èññëåäîâàíèå îïòèìóìà äëÿ àóêöèîíîâ, â êîòîðûõ ïðîäàâåö íå ìîæåò äîãîâàðèâàòüñÿ ïðîâåäåíî

â ðàáîòàõ McAfee è Vincent ([5]). Òàêæå ñëåäóåò îòìåòèòü îòíîñèòåëüíî íåäàâíþþ ðàáîòó Skreta

([10]).
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íåêîòîðûì ïðàâèëàì. Îíè ïîëó÷àþò îïòèìàëüíûå îãðàíè÷åíèÿ, êîòîðûå äîëæíû

áûòü íàëîæåíû íà ôîðìàò ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíà(àãåíñòâî ïîëó÷àåò íåêîòîðóþ

ñâîáîäó âûáîðà). Vagstad ([11] è [12]) ðàçâèâàþò ýòó èäåþ äàëüøå, àíàëèçèðóÿ âûáîð

ìåæäó "öåíòðàëüíûì"ïðîâåäåíèåì àóêöèîíà(àóêöèîí ïðîâîäèòñÿ íåïîñðåäñòâåííî

ãîñóäàðñòâîì) è "íåöåíòðàëüíûì"ïðîâåäåíèåì(ñ ãîñóäàðñòâîì, ñîçäàþùèì

ñïåöèàëüíîå àãåíñòâî, çàíèìàþùååñÿ ïðîâåäåíèåì àóêöèîíà). Â èõ ìîäåëè àãåíñòâî

èìååò áîëüøå èíôîðìàöèè î êà÷åñòâå òîâàðà, ïðåäëàãàåìîãî òîé èëè èíîé ôèðìîé,

îäíàêî îíî ìîæåò ïðåäïî÷èòàòü ïîêóïêó ó âíóòðåííåé ôèðìû ïîêóïêå ó çàðóáåæíîé,

÷òî âûçûâàåò íåýôôåêòèâíîñòü.

Â ýòîé ðàáîòå ìû ïîêàæåì, ÷òî åñëè ïðîâåäåíèå àóêöèîíà äîâåðåíî àãåíñòâó, òî

ñëó÷àé, êîãäà àãåíñòâî ñïîñîáíî âûáèðàòü ìåæäó ôîðìàòàìè ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíà,

ìîæåò áûòü íå îïòèìàëüíûì, äàæå êîãäà èíòåðåñû àãåíñòâà è ãîñóäàðñòâà ñîâïàäàþò.

Ãîñóäàðñòâî ìîæåò æåëàòü ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíà ïî çàðàíåå îãîâîðåííûì ïðàâèëàì

èç-çà òîãî, ÷òî îíî ìîæåò áûòü óâåðåíî â òîì, ÷òî àãåíñòâî íå áóäåò ñèãíàëüíî

ïåðåäàâàòü ó÷àñòíèêàì èíôîðìàöèþ, êîòîðóþ îíî èìååò äî íà÷àëà òîðãà. Ïðè ýòîì,

îïóáëèêîâàííûå èíñòðóêöèè äëÿ ïðîâåäåíèÿ, ñêàæåì, àóêöèîíîâ ïî çàêóïêå, ñëóæàò â

êà÷åñòâå îáÿçàòåëüñòâà ìåæäó ó÷àñòíèêàìè àóêöèîíà è àãåíñòâîì è ýòî îáÿçàòåëüñòâî

ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî öåííûì.10

Ñòàòüÿ îðãàíèçîâàíà ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ïàðàãðàô 2 îïèñûâàåò èñïîëüçóåìóþ

ìîäåëü è ñðàâíèâàåò âûèãðûø ïðîäàâöà â äâóõ ñëó÷àÿõ: êîãäà ïðåäåëüíàÿ öåíà

îáúÿâëåíà è è êîãäà îíà ñêðûòà. Â ïàðàãðàôå 3 îáñóæäàåòñÿ çíà÷åíèå îáÿçàòåëüñòâ

(çàðàíåå îïðåäåëåííîãî ôîðìàòà àóêöèîíà). Ïàðàãðàô 4 èññëåäóåò ñòðàòåãèþ

óñëîâíîãî ðàñêðûòèÿ ïðåäåëüíîé öåíû êàê ïðåèìóùåñòâåííîé ïåðåä ëþáîé èç

áåçóñëîâíûõ ñòðàòåãèé. Ïàðàãðàôû 5 è 6 ïîñâÿùåíû ãîñóäàðñòâåííûì çàêóïêàì:

â ïàðàãðàôå 5, ìû îïóñòèì ïðåäïîëîæåíèå î "÷åñòíîñòè"àãåíñòâà, ïðîâîäÿùåãî

àóêöèîí è ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà àãåíñòâî èìååò ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ ïðè âûáîðå

ïîáåäèòåëÿ. Â ïàðàãðàôå 6 îáñóæäàåòñÿ, êàê äîëæåí ðåàãèðîâàòü íà íå÷åñòíîå

10Ferschtman è äðóãèå ([2]) âûäåëÿþò âàæíîñòü òîãî ïîëîæåíèÿ, ÷òî äîãîâîð î äåëåãèðîâàíèè óñëóã

àãåíñòâó äîëæåí áûòü íàáëþäàåì ïóáëè÷íî, õîòÿ è â íåñêîëüêî äðóãîì êîíòåêñòå.
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ïðîâåäåíèå àóêöèîíà äèñêðèìèíèðóåìûé ó÷àñòíèê. Ïàðàãðàô 7 çàâåðøàåò ðàáîòó.

2 Ìîäåëü.

Â ìîäåëè ïðåäïîëàãàåòñÿ íàëè÷èå íåéòðàëüíîãî ê ðèñêó ïðîäàâöà, îáëàäàþùåãî

íåêîòîðûì íåäåëèìûì òîâàðîì äëÿ ïðîäàæè. Äëÿ åãî ðåàëèçàöèè îí íàíèìàåò

àãåíòà. Ïðåäåëüíàÿ îöåíêà äëÿ ïðîäàâöà ðàâíà r, îäíàêî îí óçíàåò åå òîëüêî

ïîñëå ïåðåäà÷è èíñòðóêöèé ïî ïðîâåäåíèþ àóêöèîíà àãåíòó. Åãî îöåíêà ñ÷èòàåòñÿ

ñëó÷àéíîé âåëè÷èíîé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííîé íà îòðåçêå [0, c], ãäå 0 < c < 1.

Â ÷èñëî èíñòðóêöèé ïî ïðîâåäåíèþ àóêöèîíà âõîäèò ñëåäóþùàÿ: ðàñêðûâàòü èëè

íåò ïîòåíöèàëüíûì ïîêóïàòåëÿì çíà÷åíèå r. Åñëè äàåòñÿ èíñòðóêöèÿ î ðàñêðûòèè

çíà÷åíèÿ r, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ðàñêðûòîå çíà÷åíèå - òî÷íîå(ïðîäàâåö íå ìîæåò

îáìàíûâàòü).

Ïîêà ìû áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî èíòåðåñû ïðîäàâöà è àãåíòà îäíè è òå æå: à

èìåííî, îíè îáà õîòÿò ìàêñèìèçèðîâàòü ïðèáûëü îò àóêöèîíà (ïîçäíåå ìû îïóñòèì

ýòî ïðåäïîëîæåíèå).

Çà îáëàäàíèå ïðåäìåòîì ñîðåâíóþòñÿ äâà ïîêóïàòåëÿ, êàæäûé èç êîòîðûõ

ïðåäïîëàãàåòñÿ íåéòðàëüíî îòíîñÿùèìñÿ ê ðèñêó. Èõ îöåíêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé

ñëó÷àéíûå âåëè÷èíû, íåçàâèñèìûå êàê äðóã îò äðóãà, òàê è îò ïðåäåëüíîé

îöåíêè ïðîäàâöà; îíè ñ÷èòàþòñÿ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûìè íà îòðåçêå [0, 1].

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî îíè îäíîâðåìåííî è òàéíî äðóã îò äðóãà ïåðåäàþò àãåíòó öåíó,

êîòîðóþ îíè ñîãëàñíû çàïëàòèòü. Ïîêóïàòåëü, ïðåäëîæèâøèé áîëüøóþ öåíó, ïëàòèò

åå è ïîëó÷àåò ïðåäìåò òîðãà(ïðè ýòîì íå èìååò ñìûñëà ðàññìàòðèâàòü, êàê áóäåò

ðåøàòüñÿ ñèòóàöèÿ â ñëó÷àå íè÷üåé). Çàäà÷à êàæäîãî èç ïîêóïàòåëåé çàêëþ÷àåòñÿ â

ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè, ðàâíîé π = p · v − b, ãäå v - åãî îöåíêà, b - ïðåäëîæåííàÿ èì

öåíà è p(b) - âåðîÿòíîñòü ïîëó÷åíèÿ òîâàðà ïðè ïðåäëîæåíèè öåíû b.

Èãðà ïðîèñõîäèò òàê:

1. Ïðîäàâåö ïåðåäàåò èíñòðóêöèè ïî ïðîâåäåíèþ àóêöèîíà àãåíòó, ïðè ýòîì îí
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ðàçðåøàåò èëè íå ðàçðåøàåò åìó îáúÿâëÿòü çíà÷åíèå r, ïðè÷åì âîçìîæíî âûáîð

àãåíñòâà áóäåò çàâèñåòü r; ïðîäàâåö òàêæå ìîæåò îñòàâèòü ïðàâî âûáîðà ìåæäó

ýòèìè äâóìÿ âîçìîæíîñòÿìè àãåíòó. Âñå ýòî ñòàíîâèòñÿ îáùèì çíàíèåì.

2. Àãåíò óçíàåò r; â çàâèñèìîñòè îò ïîëó÷åííûõ èì èíñòðóêöèé îí ëèáî ïåðåäàåò

ýòîò ïàðàìåòð ó÷àñòíèêàì, ëèáî íåò. Åñëè ïðàâî âûáîðà ïðåäîñòàâëåíî åìó,

òî îí ñàì ðåøàåò ýòîò âîïðîñ î ðàñêðûòèè/íåðàñêðûòèè çíà÷åíèÿ r. Â ñëó÷àå

ðàñêðûòèÿ, r åãî çíàþò âñå ó÷àñòíèêè àóêöèîíà.

3. Ïîêóïàòåëè òàéíî äðóã îò äðóãà ïðåäëàãàþò ñâîè öåíû.

4. Ñòàâêè îáúÿâëÿþòñÿ, ïîáåäèòåëü ïîëó÷àåò òîâàð è ïëàòèò ñóììó, ðàâíóþ åãî

ñòàâêå, ýòî ïðîèñõîäèò ïðè óñëîâèè, ÷òî åãî öåíà ïðåâûøàåò(èëè ðàâíà) r.

Âî - ïåðâûõ, ðàññìîòðèì âîïðîñ î òîì, êàêóþ öåíó áóäåò ïðåäúÿâëÿòü êàæäûé

èç èãðîêîâ, êàê ôóíêöèþ îò íåêîòîðûõ ïàðàìåòðîâ(r, v ...; â äàëüíåéøåì áóäåì

íàçûâàòü åå ôóíêöèåé îòâåòà). Íàéäåì ýòè ôóíêöèè è îæèäàåìûå âûèãðûøè äëÿ

ïðîäàâöà è äëÿ êàæäîãî èç ïîêóïàòåëåé â äâóõ ãðàíè÷íûõ ñëó÷àÿõ: êîãäà ïðîäàâåö

èíñòðóêòèðóåò àãåíòà 1) íèêîãäà íå ðàñêðûâàòü r èëè íàîáîðîò, 2) âñåãäà ïåðåäàâàòü

çíà÷åíèå ýòîãî ïàðàìåòðà ó÷àñòíèêàì. Èíäåêñ a áóäåò îáîçíà÷àòü ñëó÷àé îáúÿâëåííîé

ïðåäåëüíîé öåíû, èíäåêñ h � ñêðûòîé. Èíäåêñ s áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü ïðîäàâöó,

èíäåêñ b � ïîêóïàòåëþ.

Ïðåäëîæåíèå 1. Ñèììåòðè÷íûå ôóíêöèè îòâåòà äëÿ îáúÿâëåííîé ïðåäåëüíîé

öåíû r òàêîâû:

ba(v, r) =

0, v ≤ r

v
2

+ r2

2v
, v > r.

(1)

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïîêàæåì, ÷òî ôóíêöèè îòâåòà b(v) ìîíîòîííû ïî v äëÿ v ≥

r.11 Åñëè æå òåïåðü ïîêóïàòåëü 1 ñ÷èòàåò, ÷òî ïîêóïàòåëü 2 âåäåò ñåáÿ ñîãëàñíî

11Òî, êàê áóäóò âåñòè ñåáÿ èãðîêè â ñëó÷àå v < r íåâàæíî, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå íèêòî

èç ó÷àñòíèêîâ íå ïîëó÷èò âûèãðûøà, áîëüøåãî íóëÿ, íè â êàêîì ñëó÷àå. Ïîýòîìó ìû áóäåì

ïðåäïîëàãàòü, ÷òî b(v, r) = 0 äëÿ r < v.
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ñòðàòåãèè b(·) è îöåíêà ïîêóïàòåëÿ 1 ðàâíÿåòñÿ v, îí âûáåðåò ñâîþ öåíó b òàêîâîé,

÷òî îíà áóäåò ìàêñèìèçèðîâàòü çíà÷åíèå ôóíêöèè b−1(b) · (v − b), ÷òî ïðèâîäèò

íàñ ê îïòèìàëüíîìó çíà÷åíèþ b−1(b) = (v − b)(b−1(b))′. Òàê êàê ìû ðàññìàòðèâàåì

ñèììåòðè÷íîå ðàâíîâåñèå, òî äîëæíû âûïîëíÿòüñÿ ñëåäóþùèå óñëîâèÿ: b = b(v)

è b−1(b) = v. Òåîðåìà î îáðàòíîé ôóíêöèè äàåò íàì óñëîâèå (b−1(b))′ = 1
b′(v)

, ìû

ïîëó÷àåì ñëåäóþùåå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ b(v)

b′(v) =
v − b

v
.

Åãî îáùåå ðåøåíèå òàêîâî: b(v) = v
2
+ k

v
. Òàê êàê â îïòèìóìå b(r) = r, òî ýòî äàåò íàì

çíà÷åíèå k = r2

2
, îòêóäà è ñëåäóåò âûðàæåíèå äëÿ b(v).

Çíàÿ ñèììåòðè÷íûå ôóíêöèè îòâåòà ba(v, r), âû÷èñëåíèå îæèäàåìîãî âûèãðûøà

ñòàíîâèòñÿ äåëîì òåõíèêè, òàê âûèãðûøè, êàê ôóíêöèè ïðåäåëüíîé öåíû r ðàâíû:

πa
s (r) =

1

3
+ r2 − r3

3
. (2)

Ñðåäíèé âûèãðûø ïî r ðàâåí

πa
s =

1

3
+

c2

3
− c3

12
.

Ex ante îæèäàåìûé âûèãðûø äëÿ êàæäîãî èç ïîêóïàòåëåé ðàâåí:

πa
b =

1

6
− c2

6
+

c3

12
.

Òåïåðü ðàññìîòðèì àëüòåðíàòèâíûé ðåæèì, â êîòîðîì ïðîäàâåö äàåò èíñòðóêöèþ

íå îáúÿâëÿòü ïðåäåëüíóþ öåíó.

Ïðåäëîæåíèå 2. Äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ïàðàìåòð r îñòàåòñÿ íåèçâåñòíûì äëÿ

ïîêóïàòåëåé, ôóíêöèè îòâåòîâ òàêîâû:

bh(v) =


2v
3
, v ≤ 3c

2

v
2

+ 3c2

8v
, v > 3c

2
.

(3)

9



Äîêàçàòåëüñòâî àíàëîãè÷íî äîêàçàòåëüñòâó ïðåäëîæåíèÿ 1 è, ïîýòîìó, îïóùåíî.

Ïðèáûëü ïðîäàâöà êàê ôóíêöèÿ îò åãî ïðåäåëüíîé öåíû r òàêîâà:

πh
s (r) =

1

3
+

3c2

4
+

3r3

4
− 3c3

4
.

Ñðåäíåå çíà÷åíèå ïðèáûëè ïî r ðàâíî:

πh
s =

1

3
+

3c2

4
− 9c3

16
. (4)

Îæèäàåìûé âûèãðûø êàæäîãî èç ïîêóïàòåëåé ðàâåí:

πh
b =

1

6
− 3c2

8
+

9c3

32
.

Ñðàâíèâàÿ (2) ñ (4) ëåãêî çàìåòèòü, ÷òî äëÿ ïðîäàâöà áîëåå âûãîäíî îòêðûòü

ïîêóïàòåëÿì çíà÷åíèå r åñëè c > 20
23
, äëÿ íåãî áîëåå âûãîäíî ñîõðàíèòü åãî â

òàéíå åñëè c < 20
23
. Òàêæå èç àíàëèçà âûèãðûøåé ëåãêî ìîæíî óâèäåòü, ÷òî

ïîêóïàòåëè ïðåäïî÷èòàþò ðåæèì ñ îáúÿâëåííûì çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà r. Èñõîä

àóêöèîíà ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì òîëüêî â òîì ñëó÷àå, êîãäà çíà÷åíèå r îáúÿâëÿåòñÿ,

îäíàêî ýòî íå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íûì óñëîâèåì. Â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå ïîêóïàòåëü

ñ ìåíüøåé îöåíêîé íå ìîæåò ïîëó÷èòü òîâàð.

3 Çíà÷åíèå îáÿçàòåëüñòâ.

Ïðèíèìàÿ âî âíèìàíèå ðåçóëüòàò ïðåäëîæåíèé 1 è 2 ìîæíî çàäóìàòüñÿ

î òîì, ñòîèò èëè íå ñòîèò ïðîäàâóöó ïîñòîÿííî ïðèäåðæèâàòüñÿ ïîëèòèêè

íåðàçãëàøåíèÿ ïðåäåëüíîé öåíû. Íàñ áóäåò èíòåðåñîâàòü ñëåäóþùèé âîïðîñ: êàêîé

èìåííî ôîðìàò àóêöèîíà áîëåå âûãîäåí äëÿ ïðîäàâöà: îñòàâèòü âûáîð ìåæäó

ðàñêðûòèåì/íåðàñêðûòèåì çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíîé öåíû àãåíòó èëè ñäåëàòü ýòîò âûáîð

ñàìîìó. Îáû÷íî, âûáîð â ïîëüçó âòîðîãî âàðèàíòà îïðàâäûâàåòñÿ ñëåäóþùèì

îáðàçîì(ââåäåíèåì ìîðàëüíîãî ðèñêà 12): àãåíò ìîæåò èìåòü èíòåðåñû, îòëè÷íûå îò

èíòåðåñîâ ïðîäàâöà, è, òàêèì îáðàçîì, åñëè äàòü åìó ïðàâî âûáîðà, òî àóêöèîí ìîæåò

12moral hazard
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ïðîéòè íåýôôåêòèâíî. Â ýòîì ïàðàãðàôå ìû ïîêàæåì, ÷òî âûáîð ïðàâèë ïðîäàâöîì

ìîæåò îêàçàòüñÿ îïòèìàëüíûì äàæå äëÿ òîãî ñëó÷àÿ, êîãäà àãåíò äåéñòâóåò

èñêëþ÷èòåëüíî â èíòåðåñàõ ïðîäàâöà(ïûòàåòñÿ ìàêñèìèçèðîâàòü åãî äîõîä). Òàê,

åñëè ïðîäàâåö âûáèðàåò ïîñòîÿííóþ ïîëèòèêó ïî ðàñêðûòèþ ïðåäåëüíîé öåíû, òî

ýòî íå äàñò àãåíòó âîçìîæíîñòåé ïî ñèãíàëèçèðîâàíèþ ïîêóïàòåëÿì(ñêàæåì, åñëè

àãåíò ðàñêðûâàåò ïðåäåëüíóþ öåíó òîëüêî êîãäà îíà äîñòàòî÷íî âûñîêà, òî åñëè îí

íå ðàñêðûâàåò åå, òî ïîêóïàòåëè ìîãóò ñäåëàòü åñòåñòâåííûé âûâîä ÷òî îíà ìàëà,

è äåéñòâîâàòü ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì). Ðåøåíèå íå ðàñêðûâàòü ïðåäåëüíóþ öåíó

äàæå êîãäà îíà äîñòàòî÷íî âûñîêà, ïðèâîäèò ê áîëåå "àãðåññèâíîìó"ïðîöåññó òîðãà,

÷òî, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, óâåëè÷èâàåò ñðåäíþþ ïðèáûëü. Ïðåäëîæåíèå 3 ïîäâîäèò

ëîãè÷åñêèé èòîã âûøåñêàçàííîìó.13

Ïðåäëîæåíèå 3. Â ñëó÷àå, êîãäà ðåøåíèå î òîì, ðàñêðûâàòü èëè íåò ïðåäåëüíóþ

öåíó îñòàåòñÿ àãåíòó, â åäèíñòâåííîì ñîâåðøåííîì ïî ïîäûãðàì áàéåñîâñêîì

ðàâíîâåñèè àãåíò ðàñêðûâàåò ïðåäåëüíóþ öåíó r äëÿ ëþáîãî çíà÷åíèÿ r, êðîìå,

âîçìîæíî, îäíîãî.

Äîêàçàòåëüñòâî. Ïðåäïîëîæèì îáðàòíîå, ðàññìîòðèì ðàâíîâåñèå â êîòîðîì

ïðåäåëüíàÿ öåíà íå ðàñêðûâàåòñÿ àãåíòîì äëÿ áîëåå ÷åì îäíîãî çíà÷åíèÿ r.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç rM ìàêñèìóì èç òàêèõ çíà÷åíèé. Ìû õîòèì ïîêàçàòü, ÷òî â ñëó÷àå,

êîãäà çíà÷åíèå r â àóêöèîíå âûïàäàåò ðàâíûì rM , ïðîäàâöó(à çíà÷èò è àãåíòó, òàê

êàê èõ öåëè â ýòîì ïóíêòå ñîâïàäàþò) ñòðîãî ëó÷øå ðàñêðûòü åãî.

Åñëè ïðîäàâåö ðàñêðûâàåò rM , åãî âûèãðûø â ðàâíîâåñèè áóäåò ðàâåí 1
3
+r2

M − r3
M

3
,

÷òî ñëåäóåò èç ïðåäëîæåíèÿ 1. Åñëè îí íå ðàñêðûâàåò ïðåäåëüíóþ öåíó, òî îñòàþòñÿ

2 âîçìîæíîñòè: 1)â ëþáîì ñèììåòðè÷íîì ðàâíîâåñèè ïîêóïàòåëè çàÿâëÿþò öåíû,

ìåíüøå, ÷åì rM è îáúåêò íå ïðîäàåòñÿ (â ýòîì ñëó÷àå óòâåðæäåíèå î÷åâèäíî âåðíî,

òàê êàê ðàñêðûòèå çíà÷åíèÿ rM íàâåðíÿêà óëó÷øèò ñèòóàöèþ) èëè 2) ïîêóïàòåëè

áóäóò ïðåäëàãàòü rM ïðè íåêîòîðîé îöåíêå αrM < 1. Çàìåòèì, ÷òî α íå ìîæåò

áûòü ìåíüøå, ÷åì 1, òàê êàê ïîêóïàòåëü ñ îöåíêîé αrM ïîëó÷èò ñðåäíþþ ïðèáûëü,

13Ýòîò ðåçóëüòàò ñâÿçàí ñ ðàáîòàìè Grossman ([3]) è Milgrom ([6]).
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ìåíüøóþ íóëÿ. Òàêæå α íå ìîæåò áûòü ðàâíîé 1, òàê êàê â ýòîì ñëó÷àå ïîêóïàòåëü

ñ îöåíêîé rM ïîëó÷àåò ïðèáûëü, ðàâíóþ íóëþ, äëÿ íåãî áîëåå âûãîäíî0 ïðåäëàãàòü

öåíó rM−ε; äëÿ äîñòàòî÷íî ìàëûõ ε > 0 ýòî ïðèíåñåò åìó ïîëîæèòåëüíóþ, â ñðåäíåì,

ïðèáûëü: âåðîÿòíîñòü åãî ïîáåäû ïðè íàäëåæàùåì, äîñòàòî÷íî ìàëîì, âûáîðå ε áóäåò

ïîëîæèòåëüíîé. Ïîýòîìó íàì îñòàåòñÿ ðàññìîòðåòü åäèíñòâåííóþ âîçìîæíîñòü α > 1.

Èç äîêàçàòåëüñòâà ïðåäëîæåíèÿ 1 ñëåäóåò, ÷òî ñèììåòðè÷íûå ôóíêöèè îòâåòà â

ðàâíîâåñèè äëÿ ñëó÷àÿ v ≥ αrM òàêîâû: b(v) = v
2

+ α(2−α)
2v

r2
M . Îæèäàåìûé âûèãðûø

ïðîäàâöà äëÿ ýòîãî ñëó÷àÿ ðàâåí:

(1− αrM)α(2− α)r2
M +

1

3
− (αrM)3

3
+ α2r3

M . (5)

Ñ äðóãîé ñòîðîíû åñëè ïîêóïàòåëü îáúÿâëÿåò çíà÷åíèå rM , åãî îæèäàåìûé âûèãðûø,

ñîãëàñíî ïðåäëîæåíèþ 1 ðàâíÿåòñÿ:

1

3
+ r2

M − r3
M

3
(6)

Ëåãêî óáåäèòüñÿ â òîì, ÷òî äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà α > 1 çíà÷åíèå (6) ïðåâûøàåò çíà÷åíèå

(5). Ïîýòîìó, ñòðàòåãèÿ íå îòêðûâàòü çíà÷åíèå rM íå ìîæåò áûòü ðàâíîâåñíîé, ÷òî è

ïðèâîäèò ê ïðîòèâîðå÷èþ. Ýòî çàâåðøàåò äîêàçàòåëüñòâî.

Ïîýòîìó, åñëè èíòåðåñû àãåíòà ñîâïàäàþò ñ èíòåðåñàìè ïðîäàâöà, òî àãåíò áóäåò

ïðèäåðæèâàòüñÿ ïîëèòèêè ïî ðàñêðûòèþ ïðåäåëüíîé öåíû â ëþáîì, èäåàëüíîì ïî

ïîäûãðàì áàéåñîâñêîì ðàâíîâåñèè(åñëè, êîíå÷íî, åìó íå ïîñòóïèò èíñòðóêöèè î

ôîðìàòå àóêöèîíà îò ïðîäàâöà). Îäíàêî, êàê ìû ïîêàçàëè â ïðåäûäóùåì ïàðàãðàôå,

ðåøåíèå âñåãäà ðàñêðûâàòü ïðåäåëüíóþ öåíó íå ÿâëÿåòñÿ îïòèìàëüíûì, ñêàæåì, äëÿ

äîñòàòî÷íî ìàëîãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà c; ïîýòîìó íàèáîëåå âûãîäíûì øàãîì äëÿ

ïðîäàâöà áóäåò îãðàíè÷èòü âîçìîæíîñòü âûáîðà àãåíòà. Ýòî ìîæåò áûòü ïðè÷èíîé

ñóùåñòâîâàíèÿ îãðàíè÷åíèé íà ôîðìàò ïðîâåäåíèÿ â ðåàëüíûõ àóêöèîíàõ.

4 Óñëîâíîå ðàñêðûòèå ïðåäåëüíîé öåíû.

Â ýòîé ãëàâå ìû ïðåäîñòàâèì ñòðàòåãèþ, êîòîðàÿ ëó÷øå, ÷åì êàê ñòðàòåãèÿ

ïîñòîÿííîãî çàñåêðå÷èâàíèÿ ïðåäåëüíîé öåíû, òàê è ñòðàòåãèÿ åå ïîñòîÿííîãî
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ðàñêðûòèÿ. Îíà ñâîäèòñÿ ê ðàñêðûòèþ ïðåäåëüíîé öåíû, êîãäà r âåëèêî (ïðåâûøàåò

íåêîòîðûé ïîðîã y) è ê ñîäåðæàíèþ åå â òàéíå, åñëè r ìàëî. Òàêæå ìû íàéäåì ïðèáûëü

ïðîäàâöà, ñîîòâåòñòâóþùóþ ýòîé ñòðàòåãèè.

Äëÿ îáúÿâëåííûõ ïðåäåëüíûõ öåí r > y, âûïîëíÿþòñÿ âñå îòïðàâíûå òî÷êè

ïðåäëîæåíèÿ 1. Òîãäà ñèììåòðè÷íàÿ ðàâíîâåñíàÿ ôóíêöèÿ îòâåòà äëÿ îáúÿâëåííîãî

ïðåäåëüíîãî çíà÷åíèÿ r ≥ y ñëåäóþùàÿ:

b>y(v, r) =

0 v ≤ r

v
2

+ r2

2v
v > r.

(7)

Ïðèáûëü ïðîäàâöà, êàê ôóíêöèÿ îò åãî ïðåäåëüíîé öåíû r, ðàâíà:

π>y
s (r) =

1

3
+ r2 − r3

3
.

Åå ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî r ∈ [y, c] ðàâíî:

π>y
s =

1

c− y

[
c3

3
− y3

3
− c4

12
+

y4

12

]
.

Åñëè ïåðåä íà÷àëîì òîðãà çíà÷åíèå r íå ðàñêðûòî, ïîêóïàòåëè ïîíèìàþò, ÷òî îíî

ìåíüøå, ÷åì y, îíè èçìåíÿþò ñâîè àïðèîðíûå âåðû r ∼ U [0, c] íà àïîñòåðèîðíûå âåðû

r ∼ U [0, y]. Ïîýòîìó óñëîâèÿ ïðåäëîæåíèÿ 2 âûïîëíÿþòñÿ, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî âåðíû è

ðåçóëüòàòû ýòîãî ïðåäëîæåíèÿ.

Ñèììåòðè÷íûå ðàâíîâåñíûå ôóíêöèè îòâåòà:

b<y(v) =


2v
3

v ≤ 3y
2

v
2

+ 3y2

8v
v > 3y

2
.

(8)

Ïðèáûëü ïðîäàâöà, êàê ôóíêöèÿ îò åãî ïðåäåëüíîé öåíû r < y, ðàâíà

π<y
s (r) =

1

3
+

3y2

4
+

3r3

4
− 3y3

4
.

Åå ñðåäíåå çíà÷åíèå ïî r ∈ [0, y] ðàâíî

π<y
s =

1

3
+

1

3
+

3y2

4
− 9y3

16
.
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Ïîýòîìó, îæèäàåìàÿ ïðèáûëü ïðîäàâöà:

πy
s =

y

c
π<y

s +
c− y

c
π>y

s =
c2

3
− c3

12
+

y3

c

(
5

12
− 23y

48

)
.

Åñëè âçÿòü y = 0 èëè y = c, â ïîñëåäíåì âûðàæåíèè ìîæíî óâèäåòü ôîðìóëû

äëÿ ñëó÷àåâ îïóáëèêîâàííîé è ñêðûòîé ïðåäåëüíîé öåíû. Ïðèáûëü äîñòèãàåò

ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ïî y ïðè y = 15
23
. Ñëåäîâàòåëüíî, åñëè c ≤ 15

23
, äëÿ äîñòèæåíèÿ

ïðîäàâöîì îïòèìàëüíîñòè íåîáõîäèìî ñîõðàíÿòü ïðåäåëüíóþ öåíó â òàéíå; äëÿ c > 15
23

îí äîëæåí ðàñêðûâàòü ýòî çíà÷åíèå ïîêóïàòåëÿì.

Çà ðåçóëüòàòàìè ýòîãî ïàðàãðàôà ñòîèò âïîëíå îïðåäåëåííàÿ ýêîíîìè÷åñêàÿ

èíòóèöèÿ: êîãäà ïðåäåëüíàÿ öåíà äîñòàòî÷íî âûñîêà, âûñîêà òàêæå è âåðîÿòíîñòü, ÷òî

íå îñâåäîìëåííûé î íåé ïîêóïàòåëü ïðåäëîæèò öåíó íèæå(îí óñðåäíÿåò ñâîþ ñòàâêó

ïî âñåìó âîçìîæíîìó äèàïàçîíó öåí), õîòÿ åãî îöåíêà íà ñàìîì äåëå âûøå. Ðàñêðûòèå

öåíû â ýòîì ñëó÷àå ïðèâåäåò ê ïðîäàæå ïðåäìåòà, êîòîðûé â ïðîòèâíîì ñëó÷àå

îêàæåòñÿ íåðåàëèçîâàííûì. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ïðåäåëüíàÿ öåíà äîñòàòî÷íî

ìàëà, òî âûñîêà âåðîÿòíîñòü, ÷òî óñðåäíÿþùèé ïî âñåìó äèàïàçîíó ïðåäåëüíûõ öåí

ïîêóïàòåëü ïðèîáðåòåò ïðåäìåò çà öåíó âûøå ïðåäåëüíîé. Â ýòîì ñëó÷àå ñîõðàíåíèå

öåíû â òàéíå ïðèâîäèò ê áîëåå àãðåññèâíîìó òîðãó.

Ñòðàòåãèÿ óñëîâíîãî ðàñêðûòèÿ äàåò ëó÷øèå, ïî ñðàâíåíèþ ñî ñòðàòåãèåé

íåðàñêðûòèÿ, ðåçóëüòàòû òîëüêî êîãäà íåîïðåäåëåííîñòü îòíîñèòåëüíî ïðåäåëüíîé

öåíû ïðîäàâöà äîñòàòî÷íî âûñîêà (äëÿ c > 15
23
). Êðîìå ýòîãî, äàæå äëÿ ïðåäåëüíîãî

çíà÷åíèÿ c = 1 ïðèáûëü ïðîäàâöà óâåëè÷èâàåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíî ëèøü íà 0.2

ïðîöåíòà. Òåì íå ìåíåå, àíàëèç, ïðîâåäåííûé íàìè âàæåí õîòÿ áû ïîòîìó, ÷òî îí

èëëþñòðèðóåò, ÷òî îïòèìàëüíûé ôîðìàò ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíà íå îãðàíè÷èâàåòñÿ

âûáîðîì ìåæäó îïóáëèêîâàíèåì/íåîïóáëèêîâàíèåì çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíîé öåíû.

Â ñëåäóþùèõ äâóõ ïàðàãðàôàõ ìû îïóñòèì ïðåäïîëîæåíèå î ñîâïàäåíèè èíòåðåñîâ

àãåíòà ñ èíòåðåñàìè ïðîäàâöà. Ìû áóäåì ðàññìàòðèâàòü ñëó÷àé ñóùåñòâîâàíèÿ

ïðåäïî÷òåíèé ó àãåíòà è ïðîàíàëèçèðóåì, êàê ýòî èçìåíèò ïîâåäåíèå âñåõ ó÷àñòíèêîâ

àóêöèîíà.
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5 Êîððóìïèðîâàííîñòü àóêöèîíåðà.

Â ïðåäûäóùèõ ïàðàãðàôàõ ìû ïîêàçàëè, ÷òî äëÿ ïðîäàâöà îïòèìàëüíî çàðàíåå

óñòàíàâëèâàòü ïðàâèëà ïðîâåäåíèÿ òàêèìè, ñîãëàñíî êîòîðûì îí íå îòêðûâàåò ñâîþ

ïðåäåëüíóþ öåíó; â êîíòåêñòå ÷àñòíûõ àóêöèîíîâ ýòîìó ðåçóëüòàòó îòâå÷àþò çàðàíåå

îïðåäåëåííûå ôîðìàòû, óñòàíàâëèâàåìûå ôèðìàìè, îòâå÷àþùèìè çà èõ ïðîâåäåíèå.

Â êîíòåêñòå æå ãîñóäàðñòâåííûõ àóêöèîíîâ îáû÷íî íàíèìàåòñÿ àãåíò, ïðîâîäÿùèé

àóêöèîí îò ëèöà ïðîäàâöà.

Ìû âûÿñíèëè, ïî÷åìó áîëåå âûãîäíî íàíÿòü íåêîòîðîãî àãåíòà, çàíèìàþùåãîñÿ

ïðîâåäåíèåì àóêöèîíà, îäíàêî, åñòåñòâåííî, íàåì àãåíòà ñòîèò äåíåã. Â íàøåé ìîäåëè,

ìû áóäåì àññîöèèðîâàòü çàòðàòû ïî íàéìó ñ ïîìîùüþ ïðåäïîëîæåíèÿ, ÷òî àãåíò

íå âïîëíå ÷åñòåí - îí âûäàåò ñåêðåòíóþ ïðåäåëüíóþ öåíó ïðîäàâöà îäíîìó èç

ïîêóïàòåëåé.

Çàìåòèì, ÷òî äàæå åñëè àãåíò âûäàåò ïðåäåëüíóþ öåíó ïðîäàâöà îäíîìó èç

ïîêóïàòåëåé, óñëîâèÿ ïðåäëîæåíèÿ 3 ïî-ïðåæíåìó âûïîëíÿþòñÿ: íå ñóùåñòâóåò

ñîâåðøåííîãî áàéåñîâñêîãî ðàâíîâåñèÿ â êîòîðîì ïðîäàâåö îòêðûâàåò çíà÷åíèå

ïðåäåëüíîé öåíû íåèíôîðìèðîâàííîìó ïîêóïàòåëþ(â ñëó÷àå áîëüøîãî åãî çíà÷åíèÿ).

Òî åñòü, äàæå ó÷èòûâàÿ, ÷òî îäèí èç ïîêóïàòåëåé ìîæåò çíàòü çíà÷åíèå ïðåäåëüíîé

öåíû, äëÿ ïðîäàâöà ïî-ïðåæíåìó áîëåå âûãîäíî íå ðàñêðûâàòü ïðåäåëüíóþ öåíó

íåîñâåäîìëåííîìó ïîêóïàòåëþ, ïîýòîìó óñëóãè àãåíòà ïðîäàâöó âñå åùå òðåáóþòñÿ.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÷åì áîëüøå âîçìîæíûé ðàçáðîñ ïðåäåëüíîé öåíû, êîòîðàÿ äîëæíà

áûòü òàéíîé, òåì áîëüøå ïðåèìóùåñòâî ïîëó÷àåò èíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü.

Íèæå ìû ïîëó÷èì çíà÷åíèå ïîðîãà äëÿ ðàñêðûòèÿ/íåðàñêðûòèÿ ïðåäåëüíîé öåíû.

Â ýòîì ïàðàãðàôå áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî íåèíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü íå

äåëàåò ïîïðàâêó íà òî, ÷òî äðóãîìó ïîêóïàòåëþ ìîæåò áûòü èçâåñòíî ñåêðåòíîå

çíà÷åíèå ïðåäåëüíîé öåíû - îí ïî-ïðåæíåìó áóäåò äåéñòâîâàòü ñîãëàñíî ñâîåé

ñòðàòåãèè bh(v) (ìû ðàññìîòðèì, êàê äîëæåí äåéñòâîâàòü ïîêóïàòåëü â îòâåò

íà êîððóïöèþ â ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå); íàçîâåì ýòó ñèòóàöèþ "íåîæèäàííîé

êîððóïöèåé"è áóäåì èñïîëüçîâàòü èíäåêñ uf äëÿ å¼ îáîçíà÷åíèÿ. Íàéäåì íàèëó÷øèé
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îòâåò èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ íà ñòðàòåãèþ bh(v), êàê ôóíêöèþ îò åãî îöåíêè

v è ïðåäåëüíîé öåíû r, êîòîðàÿ ñòàíîâèòñÿ åìó èçâåñòíîé(òàêæå íàìè áóäåò íàéäåíà

îæèäàåìàÿ ïðèáûëü ïðîäàâöà è êàæäîãî èç ïîêóïàòåëåé). Íà ïðîòÿæåíèè âñåãî

ïàðàãðàôà áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî c ≤ 1√
3
.

Åñëè îöåíêà v èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ íèæå, ÷åì ïðåäåëüíàÿ öåíà ïðîäàâöà

r, òî èíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü íå ñìîæåò ïîáåäèòü â àóêöèîíå è ïîëó÷èòü

ïîëîæèòåëüíóþ ïðèáûëü. Òî÷íîå çíà÷åíèå åãî öåíû íå èìååò çíà÷åíèÿ, ïðè óñëîâèè,

÷òî îíà íèæå, ÷åì r; ìû áóäåì ïðåäïîëàãàòü åå ðàâíîé íóëþ.

Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà îöåíêà èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ âûøå r. Îí

ìîæåò âûáðàòü ëèáî öåíó b ≤ c ëèáî öåíó b > c. Â ïåðâîì ñëó÷àå, êîãäà îí

ïðåäëàãàåò b ≤ c îí ïîáåäèò â àóêöèîíå ïðè óñëîâèè, ÷òî åãî öåíà âûøå öåíû

íåèíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ(ðàâíîé, ñîãëàñíî bh(v), 2/3 åãî îöåíêè). Òî åñòü,

âåðîÿòíîñòü, ÷òî èíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü âûèãðàåò â àóêöèîíå, â ñëó÷àå,

êîãäà îí ïðåäëàãàåò öåíó b ∈ [r, c] ðàâíà 3b
2
; îí âûáèðàåò b ∈ [r, c] òàê, ÷òîáû

ìàêñèìèçèðîâàòü åãî îæèäàåìûé âûèãðûø 3b
2
(v − b). Åñëè îí ïðåäëàãàåò öåíó íèæå

c, îí âûáåðåò b(v) = r äëÿ v ∈ [r, 2r] è b(v) = v
2
äëÿ v > 2r. Ïðè ýòîì, åãî ïðèáûëü

áóäåò ðàâíà 3r(v−r)
2

è 3v2

8
.

Åñëè èíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü ðåøàåò ïðåäëîæèòü öåíó âûøå c, òî

äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ äëÿ íåãî òåðÿåò âñÿêèé ñìûñë è îí òåðÿåò ïðåèìóùåñòâî

ïåðåä íåèíôîðìèðîâàííûì ïîêóïàòåëåì. Èç ñìûñëà ôóíêöèè bh(v), êîòîðàÿ

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñèììåòðè÷íîå ðàâíîâåñèå äëÿ ñëó÷àÿ îòñóòñòâèÿ ïðåäïî÷òåíèé

àãåíòà, îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ â îòâåò íà ñòðàòåãèþ

bh(v) - ýòî òàêàÿ æå ñòðàòåãèÿ bh(v) . Îí ïîáåäèò ñ âåðîÿòíîñòüþ v è ïîëó÷èò âûèãðûø

v − bh(v) = v
2
− 3c2

8v
, ïðè ýòîì åãî îáùèé îæèäàåìûé âûèãðûø ðàâåí v2

2
− 3c2

8
.

×òîáû çàêîí÷èòü îïèñàíèå îïòèìàëüíîé ñòðàòåãèè èíôîðìèðîâàííîãî

ïîêóïàòåëÿ, íåîáõîäèìî íàéòè ãðàíè÷íóþ òî÷êó, íèæå êîòîðîé îí ïðåäëàãàåò

öåíó b ≤ c è âûøå êîòîðîé - öåíó b > c. Ýòî óñëîâèå íåïîñðåäñòâåííî ïîëó÷àåòñÿ

èç ñðàâíåíèÿ âûèãðûøåé äëÿ êàæäîãî èç äâóõ ñëó÷àåâ. Ëåãêî ïðîâåðèòü, ÷òî äëÿ

äîñòàòî÷íî ìàëûõ r (òàêèõ, ÷òî ïðè v = 2r ïðåäëîæåíèå öåíû âûøå c íåâûãîäíî)
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ýòà ãðàíè÷íàÿ òî÷êà ðàâíà c
√

3, â òî âðåìÿ, êîãäà äëÿ áîëüøèõ r ýòî 3r+
√

3c2−3r2

2
.

Ïîýòîìó, ôóíêöèè îòâåòà èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ èìåþò ñëåäóþùèé âèä:

buf
fb (v, r) =



0, v ≤ r,

r, r ≤ v < 2r,

v
2
, 2r ≤ v ≤ c

√
3,

v
2

+ 3c2

8v
, v > c

√
3.

(9)

äëÿ r ≤ c
√

3
2
, è

buf
fb (v, r) =


0, v ≤ r,

r, r < v ≤ 3r+
√

3c2−3r2

2
,

v
2

+ 3c2

8v
, v > 3r+

√
3c2−3r2

2
.

(10)

äëÿ r > c
√

3
2

.

Òåïåðü âû÷èñëåíèå îæèäàåìîãî äîõîäà ïðîäàâöà è ïîêóïàòåëåé ñòàíîâèòñÿ äåëîì

òåõíèêè. Ïðîäàâåö â ñðåäíåì ïîëó÷àåò

πuf
s =

1

3
+

3c2

4
− .7394592495c3.

Èíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü â ñðåäíåì ïîëó÷àåò:

πuf
fb =

1

6
− 3c2

8
+ .3706359226c3,

Íåèíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü â ñðåäíåì ïîëó÷àåò:

πuf
db =

1

6
− 3c2

8
+ .3176340828c3.

Ïðèáûëü ïðîäàâöà è íåèíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ íèæå, ïî ñðàâíåíèþ ñî

ñëó÷àåì îòñóòñòâèÿ ïðåäïî÷òåíèé ó àãåíòà, ïðèáûëü èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ

äëÿ ýòîãî æå ñëó÷àÿ âûøå.

Ëåãêî ïðîâåðèòü, ÷òî îïòèìàëüíûé ïîðîã äëÿ íåðàñêðûòèÿ ïðåäåëüíîé öåíû

ðàâåí yuf = 0.47. Îí çàìåòíî ìåíüøå ïîðîãîâîãî çíà÷åíèÿ äëÿ ñëó÷àÿ îòñóòñòâèÿ
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ïðåäïî÷òåíèé ó àãåíòà(íàïîìíèì, îí ðàâåí 15
23
). Ýòîò ðåçóëüòàò ïîíÿòåí èíòóèòèâíî:

åñëè ïðîäàâåö îïàñàåòñÿ êîððóìïèðîâàííîñòè àãåíòà, îí áóäåò îæèäàòü, ÷òî ïðè

äîñòàòî÷íî áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ r èíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü áóäåò ïðåäëàãàòü

öåíó ðàâíóþ r, ÷òî ñäåëàåò ïðèáûëü ïðîäàâöà ðàâíîé íóëþ. Îïóáëèêîâàíèå çíà÷åíèÿ

r äåëàåò èíôîðìàöèþ îáùåèçâåñòíîé è, â êîíå÷íîì ñ÷åòå, óâåëè÷èâàåò îæèäàåìûé

äîõîä ïîêóïàòåëÿ.

Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ýôôåêòèâíîñòü àóêöèîíà â ýòîì ñëó÷àå(ýôôåêòèâíîñòü

îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñóììà îæèäàåìûõ âûèãðûøåé ïðîäàâöà è îáîèõ

ïîêóïàòåëåé)ìåíüøå, ÷åì äëÿ ñëó÷àÿ ñêðûòîé ïðåäåëüíîé öåíû. Âîîáùå ãîâîðÿ, åñòü

äâà âèäà íåýôôåêòèâíîñòè, ñâÿçàííûõ ñî ñêðûòîé ïðåäåëüíîé öåíîé. Âî-ïåðâûõ,

ïðåäìåò òîðãà íå âñåãäà ïîëó÷àåò ïîêóïàòåëü ñ áîëåå âûñîêîé îöåíêîé. Âî-âòîðûõ,

âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà îáà ïîêóïàòåëÿ èìåþò îöåíêè âûøå, ÷åì ïðåäåëüíàÿ öåíà

ïðîäàâöà, îäíàêî â ïðîöåññå òîðãà íè îäèí èç íèõ íå ïîëó÷àåò ïðåäìåò. Åñëè ó àãåíòà

íåò ïðåäïî÷òåíèé, òî ñòðàòåãèè ïîêóïàòåëåé ñèììåòðè÷íû è ìîíîòîííî çàâèñÿò îò

èõ îöåíîê, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè ïðåäìåò ïðîäàåòñÿ, òî îí ïðîäàåòñÿ ïîêóïàòåëþ

ñ íàèáîëüøåé îöåíêîé. Ýòî óñòðàíÿåò ïåðâûé âèä íåýôôåêòèâíîñòè. Íàïðîòèâ, â

ñëó÷àå, êîãäà àãåíò ñîîáùàåò èíôîðìàöèþ î ïðåäåëüíîé öåíå îäíîìó èç ïîêóïàòåëåé,

óñòðàíÿåòñÿ âòîðîé âèä íåýôôåêòèâíîñòè. Îäíàêî â ñóììå ýôôåêòèâíîñòü ñíèæàåòñÿ,

÷òî ïðèâîäèò íàñ ê âûâîäó, ÷òî ñèììåòðè÷íûé ñëó÷àé áîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí, ïî

êðàéíåé ìåðå ñ ýòîé òî÷êè çðåíèÿ.14

Ñ òî÷êè çðåíèÿ ñóùåñòâîâàíèé ïðåäïî÷òåíèé ó àãåíòà, ìîæíî ðàññìîòðåòü

14Åñëè äëÿ ïðîäàâöà ýôôåêòèâíîñòü èìååò áîëüøåå çíà÷åíèå, ÷åì îïòèìàëüíîñòü, òî íàèëó÷øåå

ïîâåäåíèå äëÿ íåãî - âñåãäà îòêðûâàòü çíà÷åíèå ïðåäåëüíîé öåíû, ýòî ïðèâîäèò ê íàèáîëåå

ýôôåêòèâíîìó èñõîäó. Îäíàêî, êàê ìû ïîêàçàëè ðàíüøå, îïòèìàëüíîñòü ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî

ïðåäåëüíàÿ öåíà íå îòêðûâàåòñÿ ïðîäàâöîì. Åñëè áû ìîãëî ñëó÷èòüñÿ, ÷òî â ðåçóëüòàòå ïðåäïî÷òåíèé

àãåíòà ýôôåêòèâíîñòü áû óâåëè÷èëàñü, ÷òî ïðèâåëî áû â íåêîòîðîé ìåðå ê îäíîâðåìåííî

ýôôåêòèâíîìó è îïòèìàëüíîìó àóêöèîíó, òî, âïîëíå âîçìîæíî, ïðîäàâåö áûë áû çàèíòåðåñîâàí

â ñóùåñòâîâàíèè ïîäîáíûõ ïðåäïî÷òåíèé ó àãåíòà. Îäíàêî ïîëó÷åííûé íàìè ðåçóëüòàò îá

ýôôåêòèâíîñòè ïîêàçûâàåò, ÷òî ïîäîáíîå ñòå÷åíèå îáñòîÿòåëüñòâ íåâîçìîæíî: "íåîæèäàííàÿ

êîððóïöèÿ"îäíîçíà÷íî õóæå äëÿ ïðîäàâöà, âíå çàâèñèìîñòè îò åãî öåëåé.
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ñëó÷àé, êîãäà èíòåðåñû àãåíòà êîððåëèðóþò ñ èíòåðåñàìè îäíîãî èç ïîêóïàòåëåé.

Òàêîé ñëó÷àé âïîëíå âîçìîæåí, ñêàæåì, êîãäà àãåíñòâî - ýòî ïðàâèòåëüñòâî, îäèí

èç ïîêóïàòåëåé - âíóòðåííÿÿ ôèðìà, äðóãîé - çàðóáåæíàÿ ôèðìà. Åñòåñòâåííî

ïðåäïîëîæèòü, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå ãîñóäàðñòâî áóäåò çàèíòåðåñîâàíî â ïîáåäå

âíóòðåííåé ôèðìû, áîëåå òîãî, äëÿ ýòîé ïîáåäû îíî ìîæåò ïîæåðòâîâàòü äàæå

÷àñòüþ ñâîåé ïðèáûëè. Òî, íàñêîëüêî äàëåêî îíî ïîéäåò â ýòîì, çàâèñèò îò

"âåñîâ", ñ êîòîðûìè ãîñóäàðñòâî öåíèò ñâîþ ïðèáûëü è ïðèáûëü âíóòðåííåé

ôèðìû. Åñëè ãîñóäàðñòâî çàèíòåðåñîâàíî â áîëåå âûñîêèõ ñîáñòâåííûõ äîõîäàõ,

òî îíî áóäåò ñëåäèòü çà àãåíòîì, òàê êàê ïðèáûëü â ñëó÷àå "íå÷åñòíîãî"àãåíòà

íèæå. Îäíàêî, òàê êàê ñóììà äîõîäîâ ïðîäàâöà è èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ

äëÿ ñëó÷àÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ïðåäïî÷òåíèé ó àãåíòà âûøå, ÷åì â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ

ïîäîáíûõ ïðåäïî÷òåíèé, ýòî ìîæåò ïðèâåñòè ê ñîçäàíèþ "íå÷åñòíîãî"àãåíòà ñàìèì

ãîñóäàðñòâîì

Àíàëèç â ýòîì ïàðàãðàôå áûë îñíîâàí íà ïðåäïîëîæåíèè î òîì, ÷òî

íåèíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü íè÷åãî íå ïðåäïðèíèìàåò, ÷òîáû èçìåíèòü

ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå âåùåé. Â ñëåäóþùåì ïàðàãðàôå ìû ïîêàæåì, êàê

èçìåíèòü ëîãèêó àíàëèçà, ÷òîáû âêëþ÷èòü ñëó÷àé "ðàçóìíîãî"ïîêóïàòåëÿ, êîòîðûé

ñòðàòåãè÷åñêè îòâå÷àåò íà ñóùåñòâîâàíèå ïðåäïî÷òåíèé ó àãåíòà.

6 Ñòðàòåãè÷åñêèé îòâåò íà ñóùåñòâîâàíèå

ïðåäïî÷òåíèé.

Â ýòîì ïàðàãðàôå ìû ïðîàíàëèçèðóåì, êàê èçìåíÿåòñÿ ñòðàòåãèÿ

íåèíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ, êîãäà îí ïðèíèìàåò âî âíèìàíèå ñóùåñòâîâàíèå

ïðåäïî÷åíèé ó àãåíòà. Îïÿòü æå, íàìè ðàññìàòðèâàåòñÿ ñëó÷àé ñîîáùåíèÿ àãåíòîì

äðóãîìó ïîêóïàòåëþ ïðåäåëüíîé öåíû r. Ìû áóäåì íàçûâàòü ýòó ñèòóàöèþ

"îæèäàåìîé êîððóïöèåé"è èñïîëüçîâàòü äëÿ åå îáîçíà÷åíèÿ èíäåêñ ef . Ìû

õîòèì íàéòè îòâåò íà ñëåäóþùèé âîïðîñ: â ÷åì îñíîâíîå îòëè÷èå ìåæäó ýòîé
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è óæå ðàññìîòðåíîé íàìè ñèòóàöèåé "íåîæèäàííîé êîððóïöèè". Áóäåò ëè

íåèíôîðìèðîâàííûé ïðîäàâåö äåéñòâîâàòü áîëåå àãðåññèâíî èëè îí ïðåäïî÷òåò

áîëåå êîíñåðâàòèâíûå äåéñòâèÿ ?

Íà ïåðâûé âçãëÿä, âïîëíå âîçìîæíà òàêàÿ ñèòóàöèÿ, êîãäà äëÿ ïðîäàâöà îêàæåòñÿ

áîëåå âûãîäíûì îïîâåñòèòü íåèíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ î åãî äèñêðèìèíàöèè,

÷òî ìîæåò ïðèâåñòè èëè ê óâåëè÷åíèþ îæèäàåìîé ïðèáûëè ïðîäàâöà ïî ñðàâíåíèþ

ñ îòñóòñòâèåì ïðåäïî÷òåíèé, èëè ê óâåëè÷åíèþ îæèäàåìîé ñóììàðíîé ïðèáûëè

èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ è ïðîäàâöà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñëó÷àåì, êîãäà ó ïðîäàâöà

åñòü ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ. Îäíàêî ìû ïîêàæåì, ÷òî òàêàÿ ñèòóàöèÿ íåâîçìîæíà:

îæèäàåìàÿ ïðèáûëü ïðîäàâöà ïðèíèìàåò íàèáîëüøåå çíà÷åíèå â "÷åñòíîì àóêöèîíå",

êðîìå òîãî, ñîîáùåíèå î äèñêðèìèíàöèè íèêîãäà íå ñîâïàäàåò ñ èíòåðåñàìè ïðîäàâöà.

Íàéäåì ðàâíîâåñíûå ñòðàòåãèè; â ýòîì ïàðàãðàôå ìû áóäåì ïðåäïîëàãàòü, ÷òî c ≤
5
8
. Íà÷íåì ñ íåèíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ, ðåçóëüòàòû ïðåäûäóùåãî ïàðàãðàôà

äàþò íàì âîçìîæíîñòü ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ïðè ìàëûõ îöåíêàõ åãî ñòðàòåãèÿ ëèíåéíà:

bef
db (v) = λv äëÿ v ≤ v∗ (çíà÷åíèå v∗ ìû îïðåäåëèì). Åñëè ýòî ðàâíîâåñíàÿ ñòðàòåãèÿ,

òî äëÿ äîñòàòî÷íî ìàëûõ r, íàèëó÷øèé îòâåò èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ -

ïðåäëàãàòü öåíó r äëÿ v ∈ [r, 2r] è v
2
äëÿ v ∈ [2r, c]. Çàäà÷à äëÿ íåèíôîðìèðîâàííîãî

ïîêóïàòåëÿ ïðè ýòîì ðåøàåòñÿ äîâîëüíî ïðîñòî: îïòèìàëüíàÿ ñòðàòåãèÿ äëÿ íåãî

b(v) = 2v
3
äëÿ v ≤ v∗, ÷òî ïîäòâåðæäàåò ñäåëàííîå íàìè ïðåäïîëîæåíèå î ëèíåéíîñòè.

Êîãäà v äîñòàòî÷íî áîëüøîå (áîëüøå, ÷åì íåêîòîðîå v∗∗, êîòîðîå ìû òîæå

îïðåäåëèì), îáà ïîêóïàòåëÿ ïðåäëàãàþò öåíû âûøå c - ñèììåòðè÷íîñòü ïðè ýòîì

âîññòàíàâëèâàåòñÿ, è èíôîðìàöèÿ, êîòîðîé îáëàäàåò îäèí èç ïîêóïàòåëåé, òåðÿåò

ñâîþ öåííîñòü. Â ýòîì ñëó÷àå, êàê áûëî ïîêàçàíî âûøå, ðàâíîâåñíûå ñòðàòåãèè

ñëåäóþùèå: b(v) = v
2

+ 2cv∗∗−(v∗∗)2

2
· 1

v
.

Ìû îïóñòèì íåêîòîðûå âû÷èñëåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå êàê îïòèìàëüíûå ñòðàòåãèè

äëÿ ñëó÷àÿ "ñðåäíèõ"çíà÷åíèé v, òàê è çíà÷åíèÿ v∗ è v∗∗. Â ðàâíîâåñèè

ñòðàòåãèÿ íåèíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ äîëæíà óäîâëåòâîðÿòü ïðèâåäåííîìó

âûøå äèôôåðåíöèàëüíîìó óðàâíåíèþ, ÷èñëåííûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ïîäîáíûõ

óðàâíåíèé äàþò ãðàíè÷íûå çíà÷åíèÿ v∗ è v∗∗. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî v∗ = 6c
5
è v∗∗ = 8c

5
.
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Íèæå ïðèâåäåíû ðàâíîâåñíûå ñòðàòåãèè êàê äëÿ èíôîðìèðîâàííîãî, òàê è äëÿ

íåèíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ.

Ðàâíîâåñíàÿ ñòðàòåãèÿ äëÿ íåèíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ:

bef
db (v) =


2v
3

v ≤ 6c
5
,

b̃(v) 6c
5

< v ≤ 8c
5
,

v
2

+ 8c2

25v
v > 8c

5
,

(11)

ãäå b̃(v) - ìîíîòîííàÿ ôóíêöèÿ, òàêàÿ, ÷òî ïîñëå çàìåíû ïåðåìåííûõ x = 5b
4c
è t = 5v

4c
,

ôóíêöèÿ x(t) - ðåøåíèå äèôôåðåíöèàëüíîãî óðàâíåíèÿ

x′(t) =
(2t− x)

√
1− 2tx + t2 + 2t2 − 4tx + x2 + 1

2t
√

1− 2tx + t2 + 3t2 + 2− 5tx

ñ íà÷àëüíûìè óñëîâèÿìè x(3
2
) = 1. Ôóíêöèÿ x(t) î÷åíü õîðîøî àïïðîêñèìèðóåòñÿ

ëèíåéíîé x̃(t) = t
2

+ 1
4
.

Ðàâíîâåñíàÿ ñòðàòåãèÿ èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ:

bef
fb(v, r|r ≤ 4c

5
) =



0 v ≤ r,

r r ≤ v < 2r,

v
2

2r ≤ v ≤ 8c
5
,

v
2

+ 8c2

25v
v > 8c

5
,

(12)

äëÿ r ≤ 4c
5
è

bef
fb(v, r|r >

4c

5
) =


0 v ≤ r,

r r < v ≤ b̃−1(r) +
√

16
25

c2 − 2rb̃−1(r) + [b̃−1(r)]2,

v
2

+ 8c2

25v
v > b̃−1(r) +

√
16
25

c2 − 2rb̃−1(r) + [b̃−1(r)]2

(13)

äëÿ r > 4c
5
.

Íåèíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü âåäåò ñåáÿ òàê æå, êàê è äëÿ ñëó÷àÿ

"íåîæèäàííîé êîððóïöèè"ïðè v ≤ 6c
5
; îí áîëåå êîíñåðâàòèâåí äëÿ v > 6c

5
.

Ýòî è åñòü îòâåò íà âîïðîñ, ïîñòàâëåííûé íàìè â íà÷àëå ïàðàãðàôà: òàê êàê
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íåèíôîðìèðîâàííûé ïîêóïàòåëü, çíàÿ î êîððóïöèè, âåäåò ñåáÿ áîëåå êîíñåðâàòèâíî,

òî ïðèáûëü ïðîäàâöà îäíîçíà÷íî óìåíüøàåòñÿ. Ïîýòîìó, åñëè ïðîäàâåö ñòàâèò

äëÿ ñåáÿ çàäà÷ó ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè, òî äëÿ íåãî íåâûãîäíî èíôîðìèðîâàòü

ïîêóïàòåëÿ î êîððóïöèè.

Îæèäàåìàÿ ïðèáûëü ïðîäàâöà ðàâíà:

πef
s =

1

3
+

16c2

25
− 0.541867c3.

Îæèäàåìàÿ ïðèáûëü èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ ðàâíà:

πef
fb =

1

6
− 8

25
c2 + 0.281467c3,

îæèäàåìûé âûèãðûø íåèíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ:

πef
fb =

1

6
− 8

25
c2 + 0.280548c3.

Ëåãêî âû÷èñëèòü îïòèìàëüíîå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå äëÿ (íå)ðàñêðûòèÿ ïðåäåëüíîé

öåíû: îíî ðàâíî yuf = 0.50. Ýòî çíà÷åíèå áëèçêî ê åãî àíàëîãó äëÿ ñëó÷àÿ

"íåîæèäàííîé êîððóïöèè", íî íèæå çíà÷åíèÿ äëÿ ñëó÷àÿ, êîãäà ïðåäïî÷òåíèÿ

îòñóòñòâóþò.

Çàìåòèì òàêæå, ÷òî ñëó÷àè, êîãäà ó èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ îöåíêà

ïðåäìåòà òîðãà áîëüøå, ÷åì ó íåèíôîðìèðîâàííîãî è ïðè ýòîì â àóêöèîíå ïîáåæäàåò

åãî ñîïåðíèê, áîëåå ðåäêè äëÿ "îæèäàåìîé êîððóïöèè". Ýòî ïðèâîäèò ê ìåíüøåé

ýôôåêòèâíîñòè àóêöèîíà ñ "îæèäàåìîé êîððóïöèåé". Íåòðóäíî äîêàçàòü, ÷òî ïðè

ýòîì ñóììà ïðèáûëåé ïðîäàâöà è èíôîðìèðîâàííîãî ïîêóïàòåëÿ íå òîëüêî íèæå

ýòîé ñóììû äëÿ "íåîæèäàííîé êîððóïöèè", íî è íèæå àíàëîãè÷íîãî ïàðàìåòðà äëÿ

ñêðûòîé ïðåäåëüíîé öåíû(îäíàêî âûøå ñëó÷àÿ îáúÿâëåííîé ïðåäåëüíîé öåíû).

Èç ïîñëåäíåãî íàáëþäåíèÿ ñëåäóþò äâà âûâîäà. Âî-ïåðâûõ, åñëè ïðîäàâåö

ïðåäïî÷èòàåò îäíîãî èç ïîêóïàòåëåé äðóãîìó, îäíàêî íå ìîæåò íåçàìåòíî ïåðåäàòü

åìó èíôîðìàöèþ, òî îí íå äîëæåí ïðåäîñòàâëÿòü íåèíôîðìèðîâàííîìó ïîêóïàòåëþ

èíôîðìàöèþ î ïðåäåëüíîé öåíå(è, òàêèì îáðàçîì, âîçâðàùàòü ñèììåòðè÷íîñòü â

èãðó). Âî-âòîðûõ, äàæå åñëè îñóùåñòâèòñÿ ñàìûé íåóäà÷íûé ñöåíàðèé äëÿ ïðîäàâöà
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- àãåíò èìååò ñîáñòâåííûå ïðåäïî÷òåíèÿ è ýòîò ôàêò îáùåèçâåñòåí, òî äëÿ ïðîäàâöà

íåâûãîäíî îòêàçûâàòüñÿ îò óñëóã àãåíòà(è èñïîëüçîâàòü äðóãèå âàðèàíòû ïðîâåäåíèÿ,

òàêèå, êàê ïðîäàæà îáúåêòà íà óñëîâèÿõ îáúÿâëåííîé ïðåäåëüíîé öåíû, ÷òî

ýêâèâàëåíòíî ïðîâåäåíèþ àóêöèîíà áåç óñëóã àãåíòà âîâñå). Ëåãêî ïðîâåðèòü, ÷òî

óñëîâèÿ ïðåäëîæåíèÿ 3 ïî-ïðåæíåìó âûïîëíÿþòñÿ, ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè óñëóãè

àãåíòà íåäîñòóïíû, ïðîäàâåö áóäåò â ëþáîì, ñîâåðøåííîì ïî ïîäûãðàì ðàâíîâåñèè

Íýøà ðàñêðûâàòü çíà÷åíèå ïðåäåëüíîé öåíû. Ïîñëåäíåå íàáëþäåíèå îçíà÷àåò, ÷òî

âûãîäà îò óñëóã àãåíòà ïðåâûøàåò íàêëàäíûå ðàñõîäû, äàæå êîãäà çàðàíåå èçâåñòíà

íåêîòîðàÿ èíôîðìàöèÿ î "íåñîâåðøåíñòâå"ïðåäëàãàåìûõ óñëóã.

7 Çàêëþ÷åíèå.

Êîãäà àâòîð íà÷èíàë ïðîâîäèòü ýòî èññëåäîâàíèå, åãî óáåäèëè, ÷òî â àóêöèîíå

äëÿ ïðîäàâöà âñåãäà îïòèìàëüíî ðàñêðûâàòü êàê çíà÷åíèå ïðåäåëüíîé öåíû,

òàê è âñþ èíóþ èíôîðìàöèþ, îòíîñÿùóþñÿ ê òîðãó. Îáû÷íî ýòîìó ðåçóëüòàòó

ïðîòèâîïîñòàâëÿåòñÿ ñëåäóþùèé àðãóìåíò - ïðîäàâåö íå ðàñêðûâàåò âñþ

èíôîðìàöèþ èç-çà îïàñåíèÿ ñãîâîðà ìåæäó ó÷àñòíèêàìè. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå, êîãäà âñå

ïîêóïàòåëè íàõîäÿòñÿ â ñîñòîÿíèè ñãîâîðà è ïðîäàâåö ðàñêðûâàåò ñâîþ ïðåäåëüíóþ

öåíó, åãî ïðèáûëü â òî÷íîñòè ðàâíà íóëþ, â òî æå âðåìÿ, åñëè îí ñîõðàíÿåò åå òàéíîé,

îí ñ ïîëîæèòåëüíîé âåðîÿòíîñòüþ ïîëó÷àåò ïîëîæèòåëüíûé äîõîä. Êîãäà ïðîâåäåíèå

àóêöèîíà ïåðåäàåòñÿ àãåíòó, êîòîðûé ïî ïðàâèëàì íå äîëæåí îòêðûâàòü çíà÷åíèå

ïðåäåëüíîé öåíû, òî ýòî äàåò âîçìîæíîñòü äëÿ "íå÷åñòíîñòè". Äëÿ àãåíòà îáðàçóåòñÿ

âîçìîæíîñòü ïî ïåðåäà÷å ýòîãî çíà÷åíèÿ îäíîìó èç ïîêóïàòåëåé, ÷òî ïðèâîäèò êàê

ê íàðóøåíèþ èäåè ñåêðåòíîñòè ýòîãî ïàðàìåòðà, òàê è ê ñîçäàíèþ àñèììåòðè÷íîñòè

ìåæäó ïîêóïàòåëÿìè, ÷òî, ïîòåíöèàëüíî, ìîæåò óìåíüøèòü ïðèáûëü ïðîäàâöà.

Îäíàêî äëÿ ñëó÷àÿ íåçàâèñèìûõ îöåíîê ïðåäìåòà äëÿ êàæäîãî èç ïîêóïàòåëåé,15

ñòðàòåãèÿ ïî ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè âîâñå íå îáÿçàòåëüíî ñâîäèòñÿ ê ðàñêðûòèþ

15Åñëè îöåíêè ïîêóïàòåëåé çàâèñèìû, òî ýòî ïðèâîäèò, ñêîðåå ê îòêðûòèþ ïðåäåëüíîé öåíû, ÷åì

ê ñîêðûòèþ åå. Ýòî áûëî ïîêàçàíî â ðàáîòàõ Milgrom è Roberts ([7]).
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çíà÷åíèÿ ñåêðåòíîé ïðåäåëüíîé öåíû. Ýòîò ôàêò âåðåí, åñëè âûïîëíåíî

ïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî ïðîäàâåö íå ìîæåò íàçíà÷àòü ïðåäåëüíóþ öåíó

âûøå äåéñòâèòåëüíîé ïðåäåëüíîé öåííîñòè ïðåäìåòà äëÿ íåãî(ââåäåíèå ýòîãî

ïðåäïîëîæåíèÿ äåëàåò íåïðèìåíèìûì ðåçóëüòàò Myerson ([8]), Riley è Samuelson

([9])). Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ âåðíî îáðàòíîå: ñîêðûòèå ïðåäåëüíîé

öåíû óâåëè÷èâàåò ïðèáûëü ïðîäàâöà, õîòÿ è ïîíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü àóêöèîíà.

Ïîýòîìó ïîÿâëÿåòñÿ åùå îäèí àðãóìåíò â ïîëüçó ñîêðûòèÿ ïðåäåëüíîé öåíû(ñëó÷àé

îòêðûòîé öåíû îïàñåí äëÿ ïðîäàâöà èç-çà âîçìîæíîãî ñãîâîðà ïîêóïàòåëåé).

Òàêæå, îêàçûâàåòñÿ íåîáÿçàòåëüíûì ââåäåíèå ìîðàëüíîé óãðîçû â îòíîøåíèÿõ

ïðîäàâåö-àãåíò äëÿ îïðàâäàíèÿ èíñòðóêöèé, îãðàíè÷èâàþùèõ âûáîð àãåíòà ïî

ñêðûòèþ/îòêðûòèþ çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíîé öåíû. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî åñëè è àãåíò è

ïðîäàâåö ñòàâÿò çàäà÷ó ìàêñèìèçàöèè ïðèáûëè, òî äëÿ íèõ âûãîäíî ïðîâîäèòü

àóêöèîí â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûìè ïðàâèëàìè, êàñàþùèìèñÿ ïóáëèêîâàíèÿ

çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíîé öåíû(óñëîâíîå ïóáëèêîâàíèå ïðè îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ ìîæåò

óâåëè÷èòü ïðèáûëü â ñðàâíåíèè ñî ñëó÷àÿìè, êîãäà öåíà íèêîãäà íå ïóáëèêóåòñÿ

èëè ïóáëèêóåòñÿ âñåãäà). Ïîäîáíûå ïðàâèëà ïðîâåäåíèÿ àóêöèîíà(èçâåñòíûå

ïîêóïàòåëÿì) ïðåïÿòñòâóþò ñèãíàëèçèðîâàíèþ è ïðèâîäÿò ê áîëåå àãðåññèâíîìó

ïðîöåññó òîðãà, ÷òî óâåëè÷èâàåò ñðåäíþþ ïðèáûëü ïðîäàâöà ïî ñðàâíåíèþ ñî

ñëó÷àåì, êîãäà ïðàâî âûáîðà äàåòñÿ àãåíòó.

Â òî âðåìÿ, êàê áàçîâàÿ ìîäåëü, ïîñòðîåííàÿ â ýòîé ñòàòüå, ïîçâîëèëà

ïðîäåìîíñòðèðîâàòü íåêîòîðóþ ýêîíîìè÷åñêóþ èíòóèöèþ, îíà íå äàåò âîçìîæíîñòè

ïðîàíàëèçèðîâàòü äðóãèå àñïåêòû òåîðèè àóêöèîíîâ. Òàêèìè âîïðîñàìè ÿâëÿþòñÿ

ñãîâîð ìåæäó ó÷àñòíèêàìè, îñîáåííî âûçûâàþùèå åãî ôàêòîðû, ÿâíûé ìåõàíèçì

êîððóïöèè. Íàêîíåö îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñ î ðàñøèðåíèè ìîäåëè íà ñëó÷àé ÷èñëà

ïîêóïàòåëåé áîëüøåãî äâóõ è íà multiple dimensions of the seller's objectives(e.g., qual-

ity). Ýòè àñïåêòû çàñëóæèâàþò áîëåå ãëóáîêîãî èçó÷åíèÿ.
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